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(ca. 1 300-1 900 AD ; Lamb & Frydendahl, 2005 ; Bärring 
& Fortuniak, 2009 ; Clarke & Rendell, 2009). La forma-
tion des dunes est gØnØralement attribuØe à un contexte 
eustatique rØgressif (Pye & Tsoar, 2009). En opposition 
avec cette interprØtation traditionnelle, Regnauld et al. 
(1995, 1996) ont suggØrØ une construction prØfØrentielle 
en pØriode de relŁvement du niveau marin. NØanmoins, 
Orford et al. (2000), suivant en cela Lamb (1995), ont 
dØmontrØ que la mise en place des dunes se faisait proba-
blement en association avec une rØgression limitØe (moins 
de 50 cm). Pour les côtes du nord-ouest de l�Europe, les 
synthŁses de ces donnØes depuis le XVIe siŁcle (Clark 
& Rendell, 2009) suggŁrent que l�augmentation de la 
frØquence des tempŒtes au Petit ´ge Glaciaire a induit la 
construction des massifs dunaires littoraux actuels.

Le long des côtes bretonnes, l�impact des tempŒtes ne 
peut Œtre analysØ dans les archives qu�à partir du XVIIIe 
siŁcle (HallØgouºt & HØnaff, 1993). Pour accØder aux 
informations à l�Øchelle de l�HolocŁne moyen et supØrieur, 
il faut avoir recours aux archives gØologiques. Le littoral 
de la Bretagne, en particulier la baie d�Audierne (�g. 1), 
constitue une côte trŁs exposØe en France en termes de 
submersion et de tempŒtes. C�est Øgalement, de par la 
nature des dØpôts existants et de par leur puissance, la zone 
oø l�enregistrement stratigraphique holocŁne est le mieux 
prØservØ sur la côte du FinistŁre. Ceci doit permettre d�en 
extraire les forçages climatiques responsables de l�occur-
rence des grosses tempŒtes, ainsi que la capacitØ destruc-

tive de tels ØvØnements pour les côtes sableuses. Seuls 
des ØvØnements morphogØniques majeurs, similaires en 
intensitØ à l�ouragan de 1987, ou à la sØrie de tempŒtes des 
hivers 1980-1990 et 2013-2014, sont prØservØs ici.

La baie d�Audierne est caractØrisØe par un stock sableux 
limitØ reposant sur une plateforme polygØnique trŁs plane. 
La côte, d�orientation NNO-SSE, est exposØe au fetch 
ouest-Atlantique, plus particuliŁrement lors des tempŒtes 
de SO et NO. En 1987 et durant l�hiver 2013-2014, des 
vagues de 15 m de haut ont pu Œtre observØes au large de 
Penmarc�h (�g. 1). Leur activitØ est trŁs Ørosive, particuliŁ-
rement lorsqu�elles dØferlent à marØe haute en combinaison 
avec une surcote de tempŒte (Wolf, 2009). Les Øtudes 
menØes dans cette rØgion jusqu�à prØsent n�apportent que 
peu d�informations sur l�enregistrement et l�impact des 
tempŒtes (Carter et al., 1993 ; Haslett & Bryant, 2007). Les 
Øtudes gØomorphologiques menØes en Bretagne ont mis en 
Øvidence de grandes transformations du trait de côte en 
relation avec le relŁvement du niveau marin et surtout lors 
de tempŒtes, particuliŁrement autour de l�an Mil (Guil-
cher & HallØgouºt, 1991). Pendant le Petit ´ge Glaciaire, 
la pointe granitique de la Torche s�avançait dØjà en avant 
des champs de dunes (carte de Cassini). Quelques annØes 
plus tard, si l�on considŁre la carte des IngØnieurs du Roy, 
puis celle de Beautemps-BeauprØ (1818), l�Ørosion avait 
fait fortement reculer le trait de côte. Selon les archives 
(Montfort, 1985), le marais de la Joie et celui de Lescors 
Øtaient rØguliŁrement inondØs en hiver. Les minutes de 

Fig. 1 : Localisation des sites ØtudiØs en Bretagne (A) avec le dØtail pour la baie d�Audierne (B) et pour le sud de la baie d�Audierne (C), avec 
les transects de sondages.
Fig. 1: Location of the studied sites in Brittany (A) with a zoom on the Bay of Audierne (B) and on the southern part of the Bay of Audierne (C), with 
drilling transects.
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une profondeur maximale de 15 m (substrat rocheux). Les 
falaises d�Ørosion ont ØtØ ponctuellement rafraîchies et la 
stratigraphie a ØtØ relevØe de proche en proche. Les faciŁs 
visibles en coupe ont ØtØ examinØs et un Øchantillonnage a 
ØtØ effectuØ pour les analyses sØdimentologiques (granulo-
mØtrie, minØralogie et carbonates) avec des prØlŁvements 
destinØs à la datation par radiocarbone.

Les faciŁs de tempŒtes reconnus correspondent à des 
dØpôts de dØbordement (washover fan), avec localement 
des �gures de charges induites par le dØferlement des 
vagues (runup). Ces Øpandages de graviers, de galets et 
de coquilles, tronquent les formations dunaires, Ørodent 
les tourbes ou sont enfouis souvent sous des dØpôts 
lacustres, lagunaires ou marins. En prØsence de washover 

fans, la strati�cation est rythmØe, avec alternance de 
silts et de sables, ou avec une alternance de malaco-
faune marine ou saumâtre et de gastØropodes terrestres 
(Sedgwick & Davis, 2003).

Pour cette Øtude, 19 nouvelles dates AMS 14C ont ØtØ 
obtenues (15 dates au Poznan Radiocarbon Laboratory, 
Pologne ; 5 dates au « Laboratoire de Mesure du Carbone 
14 », UMS 2572, CEA Saclay, Gif-sur-Yvette, France) 
sur tourbes, gastØropodes terrestres et, dans une moindre 
mesure, sur coquilles marines, en raison de l�effet rØser-
voir (tab. 2). Nous utiliserons 45 dates des secteurs 
d�Audierne/Ile-Tudy (�g. 1) et quelques dates pertinentes 
relevØes dans la littØrature (tab. 2). La calibration des data-
tions a ØtØ effectuØe avec la probabilitØ la plus ØlevØe et 

Fig. 2 : Les transects stratigraphiques du sud de la baie d�Audierne.
Fig. 2: Stratigraphic transects of the southern part of the bay of Audierne. 

1503-100-Mep2-2015-1.indd   91 15/05/15   09:51





93

4 - LES DONNÉES : 
L�ENREGISTREMENT STRATIGRAPHIQUE

Ce travail est basØ sur nos propres observations, 
menØes depuis 2003, complØtØes par des observations 
anciennes que nous avons pu replacer dans l�Øvolution 
stratigraphique locale. La stratigraphie est dØcrite de 
bas en haut. La base des sondages est constituØe par les 
unitØs A0 et A1.

� A0 est constituØe par le substrat rocheux, surtout 
granitique (La Torche et Pors-Carn ; �g. 4).

�  A1 correspond aux horizons altØrØs de la plate-
forme infØrieure, bien qu�ils soient localement et 
prØcocement cultivØs. C�est une constante dans tous 
les sondages.

4.1 - OBSERVATIONS ANCIENNES EN ZONE 
LITTORALE

L�unitØ af�eurante la plus ancienne apparaît gØnØrale-
ment sur la plage entre la Torche et Tronoºn, en parti-
culier en face du hameau de Kerdraf�c. Des grŁs de 
plage Ømergent pØriodiquement aprŁs les tempŒtes et 
forment, dans la partie moyenne de l�estran, un rØcif 
incisØ de ravines (�g. 4B). Son dØmantŁlement par les 
tempŒtes livre des blocs et des galets dispersØs sur l�es-
tran et prŁs de la ligne de rivage jusqu�à l�isthme de la 
Torche. Les faciŁs ØtudiØs permettent de dØterminer deux 
phases de formation. Dans la premiŁre gØnØration, les 
grŁs calcaires à matrice abondante englobent des galets 
de quartz et de silex. Les fragments coquilliers, en parti-
culier Cerastoderma edule, y sont assez altØrØs, et une 

Fig. 3 : Log stratigraphique composite pour l�HolocŁne de la baie d�Audierne, d�aprŁs nos donnØes, et celles de Carter et al. (1993) et Haslett 
et al. (2000).
Les dates entre parenthŁses sont extrapolØes en raison d�un effet plateau dans la courbe de calibration du 14C. Voir la �gure 2 pour la lØgende des �gurØs.
Fig. 3: Compound stratigraphic log of the Holocene sedimentary prism in the bay of Audierne based on our drillings and data of Carter et al. (1993) and 
Haslett et al. (2000). Dates between brackets are interpreted due to a plateau effect in the 14C calibration curve. See �gure 2 for legend.
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croßte de vermets parfois attaquØe par des lithophages 
est localement prØsente. La seconde gØnØration corres-
pond à un sable consolidØ jaunâtre, parfois humifŁre, 
montrant des dØbris de moules bien prØservØs à sa base. 
Une premiŁre datation a ØtØ obtenue dans les annØes 
1970, sur une coquille prØlevØe à -1,5 m NGF et a donnØ 
524-194 cal. BC (recalibration Gif-1100 ; Delibrias et 
al., 1971). Une seconde datation a ØtØ effectuØe sur une 
coquille de moule prØlevØe à -2,5 m NGF sur le grŁs de 
plage de Kerdraf�c, donnant un âge 703-957 cal. AD 

(Poz-34212). Il apparaît donc que ce complexe de grŁs 
reprØsente deux unitØs diffØrentes, qui seront dØ�nies 
respectivement comme D2b1 et C2b.

� C2b est un grŁs calcaire assez grossier, coquillier, 
formant un rØcif (�g. 4B et 4C ; 524-194 cal. BC), enfoui 
sous la seconde gØnØration de grŁs, localement riche en 
galets. La strati�cation prØsente un pendage vers l�intØ-
rieur (washover fan). Une rØ-incision tardive, vers 0 m 
NGF n�apparaît que sur ce rØcif, couronnØe par une 
croßte de vermets incisØe par des trous du lithophage 

Fig. 4 : Les grŁs de plage.
A/ AnnØe 2012 : grŁs de plage rØcent, ocre et �n (D2b1) à Prat-ar-Hastel. B et C/ AnnØe 1980 : grŁs de plage ancien, gris et plus grossier (C2b) à 
Kerdraf�c ; noter le pendage vers l�intØrieur des terres et les galets (c).
Fig. 4: Beach sandstone. A/ Year 2012: �ne ochreous beach sandstone (D2b1), Prat-ar-Hastel. B and C/ Year 1980: old grey and coarser beach 
sandstone (C2b) Kerdraf�c; notice the dip toward inland and the inclusion of cobbles (C).
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